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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ budowy atomow i czgsteczek. Student powinien by¢ w stanie samoksztatcic sie i zrozumiec
potrzebe uzupetnienia swojego wyksztatcenia i podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie budowy i rozwigzan sprzetowych stosowanych w technikach
tgczonych wykorzystywanych w oznaczaniu zwigzkow bioaktywnych w prébkach biologicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student zna i rozumie ztozone procesy fizykochemiczne i biochemiczne, w tym zasady odpowiedniego
doboru materiatéw, surowcéw, aparatury i urzgdzen do ich realizacji oraz charakteryzowania zwigzkéw



bioaktywnych.

Student zna zagadnienia z zakresu chemii przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
bioinformatycznych, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii organiczne;.

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii podczas pracy w
laboratorium analitycznym.

Umiejetnosci:

Student potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego planowac i wykona¢ zadania badawcze, w tym o
charakterze inzynierskim, z wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz
eksperymentalnych.

Student potrafi planowac¢ i wykonywa¢ zaawansowane pomiary i doswiadczenia laboratoryjne, w tym
symulacje komputerowe, interpretowaé ich wyniki.

Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim i angielskim prezentacje wynikéw prac badawczych oraz
dyskutowac i prowadzi¢ debate na ich temat, zaréwno w $rodowisku naukowym, jak i w innych
Srodowiskach.

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i podnosi¢ swoje kwalifikacje.

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku angielskim.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem podtrzymywania etosu
zawodu, oraz do przestrzegania zasad etyki zawodowej i dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
Jest gotow do okres$lania priorytetow stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie lub innych
i podejmowania dziatan zmierzajgcych do realizacji zadah w sposob przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocene wiedzy i umiejetnosci z zaje¢ wyktadowych wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze
problemowym.
Laboratorium: testy do ¢wiczenh oraz ocena sprawozdan z realizowanego projektu-éwiczenia.

Tresci programowe

Przedstawione zostang mozliwosci stosowania technik chromatograficznych sprzezonych ze
spektrometrig mas w analityce zwigzkow bioaktywnych.

Tematyka zaje¢

Wstep do technik separacyjnych (rozdzielenie sktadnikdw probki) i spektrometrii mas (identyfikacja i
oznaczanie analitow).

Chromatograficzne techniki separacyjne - poréwnanie chromatografii cieczowej i gazowej - rodzaje faz
ruchomych i stacjonarnych i ich wptyw na rozdzielenie sktadnikow probki.

Chromatografia wielowymiarowa - zasada dziatania i korzysci analityczne.

Widma mas i ich interpretacja - biblioteki widm.

Metody jonizacji - mozliwosci i skutki ich zastosowania (El, Cl, ESI, APCI, MALDI, ICP).

Analizatory mas - poréwnanie sposobu pracy, uzyskiwanej rozdzielczosci i doktadnosci, spektrometria
tandemowa.

Kalibracja spektrometréw mas.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna zawierajgca ww. tresci programowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

- wptyw parametréw zrodta jondw oraz rozpuszczalnika na widmo mas zwigzkoéw organicznych w
technice LC-MS/MS,

- identyfikacja i oznaczanie wybranych analitow w ekstraktach roslinnych,

- wptyw parametréw pracy kolumny i zrédta jondw na jako$¢ analizy GC-MS,

- wykorzystanie bibliotek widm MS w identyfikacji metabolitéw komérkowych.



Literatura

Podstawowa:

1. E. de Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant ,Spektrometria mas” Wydawnictwo NT , Warszawa1994

2. R. AW. Johnstone, M. E. Rose ,Spektrometria mas” Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001

3. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw
organicznych, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2007

4. A. S. Paziak, K. Golankiewicz ,Wprowadzenie do spektrometrii masowej zwigzkéw organicznych”
Wydawnictwo ISAT, Poznan 1992

5. P. Suder, A. Bodzon-Kutakowska, J. Silberring ,, Spektrometria Mas” Wydawnictwo AGH, Krakow 2001
6. W. Danikiewicz "Spektrometria mas. Podstawy i zastosowania" PWN, Warszawa 2020

7. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa 1995

Uzupetniajgca:

1. J. Namieénik, Z. Jamorgiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie probek srodowiskowych do
analizy, WNT Warszawa 2000

2.W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002

3. Publikacje naukowe

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




